BIOENERGETICKE CENTRUM ROSTIN

Ucelem projektu a realizace Bioenergetického centra Ro3tin bylo zajisténi centralniho
zasobovani teplem a teplou vodou domacnosti obce Rostin obnovitelnym ( alternativnim )
zdrojem energie - pouzitim jako paliva slamy.

Zkusebni provoz byl zahdjen 11.3.2002 a ukoncen kolaudacnim fizenim dne 20.11.2002
v délce 1.773 provoznich hodin, bylo spotfebovano 1326 t slamy. Mnozstvi vyrobeného tepla
na prahu kotelny nebylo mozné v celém obdobi zkuSebniho provozu méfit, na vytlaku
Cerpadel teplé vody byla zabudovana cidla na méreni az tésné pred topnou sezdnou
2003/2004.

Sklad paliva :

Senik s kapacitou 900 t slamy v balicich typu ,Heston®, budova zhotovena z ocelové
konstrukce, oplasténi tvarovanym ocelovym plechem, bez tepelné izolace. Nasleduje
provozni sklad slamy vybaveny dopravnikem na pravidelny pfisun paliva ( slamy ) do kotle.

Provozni sklad slamy pojme 150 t slamy v balicich, na dopravnik je mozno pfipravit palivo na

16 hod. v nejvétsim provozu - 20 balikl slamy, to je cca 6 tun. Jeden balik slamy typu
Heston vazi cca 280 az 300 kg, podle aktudlni vlhkosti. Idealni vlhkost slamy urcené ke
spalovani je do 12%.

Hlavni zdroj - K1:

Nizkotlaky zarotrubny horkovodni skFinovy kotel

Typ kotle: GVB 4000,

Vyrobce: Danstoker A/S,Industrivej Nord 13, Herning, Dansko.
Typ paliva : obilna slama

Typ topenisté : vodorovny vodou chlazeny rost

Vyhrevna plocha: 339 m3

Vodni objem: 10 m3

Nejvyssi dovolena teplota vody : 120°C

Jmenovity vykon : 4000 KW



Zalozni zdroj - K2:

Automaticky teplovodni kotel Primatik,

Typ: THP 1500 IN, vyr.TH s.r.o. RatiSkovice, max.vykon 1500 KW.

Tento kotel je urCen pouze jako zdalozni zdroj v pfipadé dlouhodobého vypadku hlavniho
zdroje. Kratkodobé vypadky hl. zdroje feSi nainstalovana akumulacni nadrz o obsahu 150
m3. Kotel je osazen horfakem zn. Weishaupt, Typ: L 8Z na LTO. Zalozni kotel byl v provozu
pouze za Ucelem provedeni méreni emisi. LTO je uskladnén v nadrzich ( 5 x 1000 | ). Tento
kotel nebude nikdy v provozu soucasné se zakladnim zdrojem.

Odlucovace pevnych casti emisi:
Multicyklon

Typ: AMC 4 x 5
Odsavané mnozstvi plynu - 14 000 m3/hod.
16 ks odlucovacich ocelovych trubek

Hadicovy tryskovy filtr

Typ: SJV92/12 -12/21 (24-3)

Odsavané mnozstvi plynu - 12 000 m3/hod.

- plocha filtru - 231 m3

- pocet filtracnich hadic - 252 ks

- material filtru - polyesterova jehlova plst

Hadicovy tryskovy filtr slouzi k suchému zachycovani pracht ze spalin pfip.odpadniho
vzduchu s impulsnim Cisténim pomoci stlaceného vzduchu.

Upravna technologické vody :

Pro dpravu této vody je nainstalovdn bezexpanzni dopliovaci systém - BDS - BALANCE.
Popis funkce - surova voda je privadéna do zasobni nadrze pres filtr hrubych necistot a
zmékcovaci zarizeni. Hladina zmékcené vody v zadsobni nadrzi je snimana ponornym
spinacem a udrzovana na provozni hladiné otevirdnim elektromagnetického ventilu. Aktualni
tlak v topné soustavé je sniman prevodnikem. Na zakladé vyhodnoceni procesorovou
jednotkou CU 2000 je soustava dopliovana Cerpadlem, resp. tlak ze soustavy je odpoustén
elektromagnetickym ventilem zpét do zasobni ndadrze. Systém je doplnén davkovacim
Cerpadlem chemikalii. Uprava vody ( zbavovani Ca a Mg iontl ) se provadi na Na katexu,
obsluha kontroluje zbytkovou tvrdost ( 0,077 mmol/l ), redukce pfipadného kysliku se
provadi davkovanim sificitanem sodnym, kontrola se provadi prfidavkem siranu
manganatého, jodidu draselného a azidu



Akumulacni nadrz:

Typ: NVS 150, vyrobce : TH s.r.o. RatiSkovice, objem 150 m3.

Akumulacni nadrz umoznuje prerusovany, energeticky méné narocny provoz kotle, a vytvari
casovou rezervu pro pripadné opravy, sefrizeni kotle a dalSiho zafizeni. Tento provozni
soubor je pro provoz celého zafizeni znacné pozitivni.

Rozvod teplé vody:

Tepelné rozvody jsou sestaveny z ocelového predizolovaného potrubi. Max.teplota topného
media je 95°C. Teplota topného media je regulovana trojcestnym smésovacim ventilem
s ekvitermni regulaci, pfi ¢emz minimalni teplota topného media v hlavnim potrubi je
limitovdna 70°C pro zajisténi spolehlivého ohfevu TUV v jednotlivych objektech. Tepelné
rozvody jsou opatfeny signalizacnim vodi¢em urcenym k lokalizaci eventualni poruchy
potrubi nebo svrchni izolace, dale jsou k potrubi pfilozeny kabely ,Multifunkéni datové sité“,
(MDS), umoznujici mimo jiné, odecety dat u odbératelt tepla a kontrolu funkcnosti celého
méfriciho zafizeni.

Objektové (domovni) predavaci stanice jsou sestaveny z deskovych vyménik( tepla, méfich
tepla, uzaviracich a regulacnich armatur. Tyto predavaci stanice jsou tlakové nezavislé.
Hlavni rozvodné potrubi je rozdéleno do péti sekci (etap), které jsou od sebe oddéleny
uzaviracimi ventily s moznosti odvzdusnéni a odkaleni.

Méfeni a regulace:

Ve velinu kotelny jsou osazeny dva rozvadéce MaR, které jsou vybaveny pfistroji a zarizenim
od fy. SAACKE, které umoznuji dalkové ovladani pfistroju a jejich napajeni. Méfeny, snimany
a ovladany jsou predevsim:

TEPLOTY

vody na vystupu a vratu kotlt K1 a K2
akumulacni nadrze- teplota 5x
vystup a vrat z rozvodu

teploty pred kotli a za Cerpadly
kotelna - prostor

sklad slamy - prostor

venkovni

TLAKY
akumulacni nadrz
vystup do rozvodu
na konci rozvodu
vrat z rozvodu

REGULACE
otacky obéh. cerpadla - frekvencni ménic
teplota vystupni vody do rozvodi-tficestny ventil

OSTATNI
pozarni signalizace
zaplaveni kotelny



Hodnoceni provozu z hlediska vlivii na Zivotni prostfedi :

Pfed zavedeni centrdlniho zdroje vytapéni byly jednotlivé domacnosti zarizené lokalnimi
individualnim zdroji vétSinou vytapéné palivy dané trhem. Odhad emisi na zakladé prizkumy

pro tvodni projekt a Zadost na SFZP byl asi v této podobé :

Pevné latky 681t/rok
Oxid siricity 409 t/rok
Oxidy dusiku 47 t/rok
Oxid uhelnaty 76 t/rok
Uhlovodiky 23 t/rok

Oxid uhlicity

22.045 t/rok

Ro¢ni produkce =zakladnich znecisStujicich latek na zakladé autorizovaného méreni a
skutecnych provoznich hodin v roce 2003 byla nasledujici :

TZL 0,506 t/rok
Oxid siricity 1,056 t/rok
Oxidy dusiku 1,620 t/rok
Oxid uhelnaty 2,015 t/rok
Uhlovodiky 1,084 t/rok

Emise po realizaci neodpovidaji ¢islim uvedenym na Zadosti pro SFZP, uvadime redlna &isla
na zakladé méreni.

Emise kyslicniku uhli¢itého neuvadime, jelikoz je zfejmé, Ze spalovanim slamy vznikaji
nulové emise tohoto sklenikového plynu, resp. Tyto emise by vznikly vlastni antropogenni
¢innosti ( rozkladem slamy v ptirozeném prostredi ).

Méreni emisi bylo provedeno autorizovanou organizaci EKOME, s.r.o. Zlin ( kotel LINKA, TZL,
SO, NO, CO, TOC)OHNUT, spalovaci technika ( zakladni $kodliviny zaloZzniho kotle ) a je
zfejmé, Ze zafizeni plni emisni limity dle ustanoveni vyhl. MZP &. 353/2002 Sb. u viech
znecist ujicich latek.

Vysledky méreni : v mg/m3

Kotel K1 Kotel K2

Oxid uhelnaty 318 15
Oxidy dusiku 255 156
Oxid siFicity 167 104
Tuhé castice 80 8
Suma TOC 12 neméreno



V této kapitole je nutné uvést emise zplusobené nepfipojenymi domacnostmi, i kdyz toto
mnozstvi se bude dale priznivé vyvijet, na zakladé stavajiciho stavu a kladnych zkuSenosti je
zifejmé, Ze se budou dalSi domacnosti na CZT pfipojovat.

Dosud nepfripojené domacnosti emituji do ovzdusi toto mnozstvi zdakladnich
Skodlivych latek :

Pevné latky 1,8t
Oxid siFicity 1,6 t
Oxidy dusiku 0,2t
Oxid uhelnaty 0,4t
Uhlovodiky 0,8t
Oxid uhlicity 1.800t

Tato Cisla plati ke dni ukonceni zkuSebniho provozu, je redlné, Ze se budou dalsi domacnosti
na systém pfipojovat. Dulezité je, zZe realna cisla snizeni emisi po realizaci stavby jsou stale
niz$i, nez ¢&isla uvedena na zadosti pro SFZP (s vyjimkou produkce CO2)

Ve svém hodnoceni vlivu stavby na Zivotni prostfedi méla Obec RosStin snahu posoudit i
imisni zatiZzeni obce pred realizaci stavby a jeho hodnoceni po realizaci. Pro toto hodnoceni
Obec Rostin pouzila méfeni oxidu sifi¢itého a oxidu dusiku autorizovanou organizaci EKOVIA
Praha. ProC jen téchto dvou znecist ujicich latek a dobou méreni ? Méfeni zajist oval Okresni
Grad v Kroméfizi, referdt Zivotniho prostfedi z prostfedkd danych dobou zaniku okresnich
arada.

Z vysledkd méreni je zfejmé, Ze imise oxidu dusiku nedoslo k vyraznym rozdilim pfed a po
uvedeni centralniho zdroje do provozu ( maximalni pulhodinova koncentrace pred je 203
ng/m3, po 212 pg/m3).

Praimérné pulhodinové koncentrace se pohybovaly v rozmezi 33 % az 101,5 % - citovana
koncentrace 203 ug/m3. Maximalni pulhodinova koncentrace zdroje po uvedeni do
provozu dosahla hodnoty 212 pg/m3.

Primérné pualhodinové koncentrace se pohybovaly v rozmezi 29 %az 106 %( citovana
hodnota 212 pg/m3)

Vysledky méreni oxidu sifi¢itého dosahly uz prukaznéjsich hodnot :

Pfed uvedenim zdroje do provozu maximalni pulhodinova koncentrace dosahla hodnoty 108
ug /m3, coz reprezentuje 21,6 % imisniho limitu ( IHr'500 pg/m3), prumérné pulhodinové
koncentrace se pohybovaly v rozmezi 12% az 21,6 %, primérné denni koncentrace se
pohybovaly v rozmezi 29,3 az 60, 7 % ( nejvyssi 91 ug/m3).

Po uvedeni centralniho zdroje do provozu dosahla maximalni pulhodinova koncentrace
hodnota 50 ug/m3, coz reprezentuje 10 % imisniho limitu. Hodnoty primérnych dennich
koncentraci se pohybovaly vrozmezi 9 % az 33 % ( maximdlni hodnota 22 ug/m3 ).
Pramérné pulhodinové koncentrace se pohybovaly v rozmezi 3,4 az 10 %.

Z téchto vysledkl je patrné, Ze v imisnim zatizeni oxidem sifi¢itym doslo k vyraznému
zlepsSeni ovzdusi v mérené lokalité .

Méfeni imisi oxidu sifi¢itého a oxidu dusiku probihalo ve shodném ¢asovém obdobi let 2001
a 2002 a to v mésicich 9,10,11,12.. Odbér pro méreni byl umistén v budové Sokolovny.

K posouzeni imisni situace v obci je Skoda, Pe nebylo,se shora uvedenych duvodu, realné
posoudit imise tuhych znecist ujicich latek



Obcanska vybavenost :
V obci Rostin je v soucasnosti cca 230 domacnosti a rekreacnich objektl. Vétsi odbératele
tvofi zakladni Skola, materska skola, 2 bytovky ( 2x6 bytd ), objekt Sokolovny se saunou,

budova Obecniho uradu, Biocentrum, kostel, koupalisté a Hospoda u Lipy.

Na CZT je nyni pfipojeno 202 domacnosti a vySe zminéné objekty. Nepfipojené domacnosti
pochopitelné produkuji emise, jejichz mnozstvi je zohlednéno v kapitole vliv na Zzivotni
prostredi.

Cena pro odbératele

Kazda domacnost je vybavena vyménikem tepla s vlastnim mérenim, méridla jsou odecitana
pres radiovou sit do PC spravce ke sbéru dat. V soucasné dobé je primérna cena za
teplo a TUV pro stfedné velky rodinny dim cca 26 000,- K¢ za rok. Cena je sestavena ze
dvou slozek - pausal za vyménik to je 400 K¢ za 1 kW a 0.80 K¢ za kWh tepla + DPH.

Priklad:

Pramérny RD ma 20 kW vyménik, to je 20 x 400 = 8 000 + DPH = 9.200

Za topné obdobi odebere 18 000 kWh, to je 0.80 x 18 000 = 14 400 + DPH = 16 560
Celkem 25 760,- K¢

V prepoctu na Gj vychazi cena za teplo cca 420 K¢ za 1Gj. Pro srovhani cena za plyn je cca
500 K¢ za 1Gj a za elektfinu kolem 600 K¢ za 1Gj. Srovnatelné je snad jen vytapéni dievem
v kotli na dfevo ale i zde se v posledni dobé projevuje znacny narust ceny za kvalitni a suché
palivové drevo.

Kolik to celé stalo :

Cena projektu a realizace byla nasledujici (v milionech K¢ ):
Stavba kotelny

(inzenyrské sité, komunikace, budovy + technologie dopravy slamy ) 21
Technologie
(kotel 1, kotel 2, odlucovace, upravna vody, akumulacni nadrz atd. ) 35

Rozvody potrubi

( 2 x 9 km potrubi, domovni pfipojky, vyméniky, armatury, méfidla, méfici a monitorovaci
systém) 40

Ostatni naklady

(lis, naklada¢, mechanizace svozu, zafizeni a vybaveni objektu, atd. ) 8

Celkem 104 mil. K¢
Financovani :

Projekt byl financovan z nasledujicich zdroju:

Statni fond Zivotniho prostfedi CR
Kommunal Kredit Austria - » 85%
BTG Central Europe - Holandsko, prodej emisnich limit
DFF Denmark - Danska asociace dodavatelu tepla

Vlastni zdroje obce > 15%



Zpracoval: FrantiSek Machara Rostin, zari 2019

Kontakty:

adresa: Bioenergetické centrum Rostin
768 03 Rostin 292

telefon + zaznam: 573 368 297

mobil spravce: 608 758 927
e-mail: biocentrum@rostin.cz
web: www.biocentrum.rostin.cz

PoZzadavky na jiné informace nebo objednavky exkurzi a prohlidek objektu zasilejte prosim
na e-mailovou adresu Biocentra.

Priloha: Rozbor popilku z laboratore v Praze

Bioenergetické centrum Rostin
K rukdm pana F.Machary
ROSTIN 292

768 03 Rostin

Praha dne 15.08.2008

Vé&c: vyhodnoceni chemické analyzy popeld z biospalovny

Dovolte mi jest€ jednou podkovat za spolupraci a posilime Vam rozbor popela
z VaSeho biocentra. PfedevS§im musime konstatovat pondkud vy3§i ztratu Zihanim, ktera
__ signalizuje, Ze nedoslo k dokonalému spalovani-(letni obdobi, sniZeny vykon a podobng), ale
na druhé stran® je jasné, %e &ast spalitelné hmoty odchazi s popelem. Normalni je stav, kdy
tzv. ,,nedopal“ se pohybuje pod 5 hm. % z hmotnosti popela.
SloZeni popela je pak absolutn& v pofadku — obsahuje jen draselné a vapenaté slozky
spolu s cca 50 hm. % SiO; a takovy popel by mohl slouZit jako ptidavek ke kompostu nebo
_ pfidavek k pfirodnim organickym hnojiviim, kde bude zaru€ovat neutralizaci svym obsahem
alkalii (CaO a K;0) a sou¢asné se tyto pro rostliny nutné prvky dostanou do piidy pfirozen&jsi
cestou neZ jsou uméld hnojiva nebo vapenaté fosfaty.
Popel neobsahuje Zadné znepokojujici mnoZstvi tzv. ,t&%kych kovi“ a neni tedy
z tohoto pohledu nebezpedny.

T.Hanzli¢ek, M.Sc.

Laboratof upravy nerostnych surovin
Oddéleni Chemie Geopolymert
USMH AV CR

V Holesovi¢kach 41

182 09 Praha 8




* SPECTROiQ

Job Number: biopopely

—Preset Sample Data

Sample Name Rostin - slama Dilution Material M-HWC
Description balikova slama Sample Mass (g) 3,9916
Method Pellets_lvana Dilution Mass (g) 0,8955
Job Number biopopely Dilution Factor 0,8168
Sample Type Pressed tablet, 32 mm Sample rotation No

Sample State Pellet_32 Date of Receipt 08/15/2008
Sample Status AAXXXX Date of Evaluation 08/15/2008
—Results

The error is the statistical error with 1 sigma confidence interval

Loss of Ignition 16,3000 %

Y4 Symbol Element Norm. Int. Concentration Abs. Error
11 Na20 Sodiumoxide _ 196782 S0 %o o (00) %
12 MgO Magnesiumoxide 160,6839 1745 % 0024 %
(~13 AI203 Aluminumoxide 258,1092 0893 % 0013 %
_14 Si02 Siliconoxide 35021,3807 49,65 % 0,03 %
15 P205 Phosphorusoxide 2349,8833 2214 % 0004 %
16 SO3 Sulfurtrioxide 2919,1824 1,770 % 0,003 %
17 Cl Chlorine 16772,9081 2299 % 0,002 %
19 K20 Potassiumoxide = 3548,5181 17,39 % 0,03 %
20 Ca0 Calciumoxide 1322,1968 6,333 % 0019 %
22 TiO2 Titaniumdioxide 18,9574 0,0534 % 0,0053 %
23 V205 Vanadiumoxide 0,0000 <0,00080 % (0,0) %
24 Cr203 Chromiumoxide 6,4008 0,0283 % 0,0059 %
25 MnO Manganeseoxide 23,0805 00721 % 0,0034 %
26 Fe203 Ironoxide 358,6556 08974 % 0,0041 %
27 CoO Cobaltoxide 1,9901 <0,00039 % (0,0) %
28 NiO Nickeloxide 21,5659 <0,00025 % (0,0 %
29 CuO Copperoxide 24,9775 0,00595 % 0,00042 %
30 ZnO Zincoxide 81,3494 0,03277 % 0,00075 %
31 Ga Gallium 0,0000 <0,00010 % (0,0 %
32 Ge Germanium 0,5415 0,00011 % 0,00011 %
33 As203 Arsenicoxide 0,0000 <0,00013 % (0,0 %
34 Se Selenium 12,5361 0,00070 % 0,00008 %
?‘35 Br Bromine 28,0912 0,00364 % 0,00020 %
37 Rb20 Rubidiumoxide 76,8413 0,00854 % 0,00021 %
38 SrO Strontiumoxide 284,0123 0,03046 % 0,00029 %
39 Y Yttrium 0,0000 <0,00071 % (0,0 %
40 Zr02 Zirconiumoxide 1146,2839 0128 % 0, %
41 Nb205 Niobiumoxide 0,0000 <0,0014 % (0,0) %
42 Mo Molybdenum 0,0000 <0,0010 % (0,0) %
47 Ag Silver 11,3719 0,00142 % 0,00033 %
48 Cd Cadmium 13,4432 <0,00051 % (0,0 %
49 In Indium 0,2572 <0,00051 % (0,0) %
50 Sn02 Tinoxide 114,3685 0,01267 % 0,00033 %
51 Sb205 Antimonyoxide 20,9703 0,00324 % 0,00044 %
52 Te Tellurium 33,1679 0040 % 0035 %
53 | lodine 0,0000 <0,00071 % (0,0) %
55 Cs Cesium 0,0000 <0,00081 % (0,0 %
56 BaO Barium 115,7764 0,0878 % 0,0042 %
57 La Lanthanum 5,5235 <0,0010 % (0,0) %
58 Ce Cerium 5,1986 <0,0012 % (0,0) %
72 Hf Hafnium 24,5714 <0,00020 % (0,0) %
73 Ta205 Tantalumoxide 31,7735 0,00862 % 0,00050 %
74 WOo3 Tungstenoxide 14,9053 <0,00025 % 0,0) %
80 Hg Mercury 3,9125 0,00194 % 0,00056 %
81 Tl Thallium 7,2293 <0,00020 % (0,0) %
82 PbO Leadoxide 9,3141 <0,00022 % (0,0) %
83 Bi Bismuth 1,8953 0,00073 % 0,00043 %
90 Th Thorium 2,0442 0,00029 % 0,00016 %
92 U Uranium 6,2545 <0,00030 % (0,0 %

Sum of concentration

83,71

X




